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Résumé :

Cette étude évalue les performances au feu des Systémes d'Isolation Thermique par I'Extérieur (ITE) a
base de polystyrene expansé (PSE), avec et sans l'ajout de revétements ignifuges. En raison de sa
grande inflammabilité, le PSE présente des risques d'incendie significatifs pour les facades des
batiments. Pour y remédier, divers traitements de surface, tels que des peintures ignifuges et des
mortiers modifiés au graphite expansé (EG), ont été testés a différentes échelles, allant de la
caractérisation des matériaux a petite échelle, aux essais a l'échelle intermédiaire et aux tests en
grandeur réelle sur facade. Les essais multi-échelles ont permis une évaluation compléete du
comportement au feu, abordant les aspects spécifiques de la performance a chaque niveau et
renforcant les capacités prédictives des tests a petite échelle. Un nouveau banc d'essai a petite échelle
(0,05 m2) a été développé pour simuler la propagation des flammes vers le haut, mesurant des
variables clés telles que la propagation des flammes et la répartition des températures a la surface de
la facade. L'application des revétements EG a considérablement amélioré la résistance au feu en
réduisant le transfert de chaleur et la propagation des flammes, préservant jusqu'a 50 % de la mousse
de PSE lors des essais a échelle intermédiaire. Malgré des défis tels que la dégradation du charbon lors
des tests a grande échelle, les revétements modifiés au EG ont démontré une meilleure stabilité



thermique et un risque d'inflammation réduit, maintenant une différence de température allant jusqu'a
470 °C par rapport aux fagades non traitées. Ces résultats soulignent le réle essentiel des essais
multi-échelles dans la validation des performances au feu des ITE a base de PSE et dans I'amélioration
de la sécurité incendie des fagades.



