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Résumé :  

Cette recherche doctorale se concentre sur l'intensification du processus d'époxydation des huiles de
cuisson usagées (UCO) grâce à la mise en œuvre de milliréacteurs à flux segmenté en continu et à
l'évaluation des systèmes catalytiques. Dans la première phase, de nouveaux catalyseurs
hétéropolyaçides (HPA) modifiés ont été développés, synthétisés à partir de l'hybridation de l'acide
phosphotungstique (PTA) avec du bromure de cétyltriméthylammonium (CTAB) et d'autres surfactants.
Bien que les catalyseurs modifiés aient montré une activité catalytique améliorée dans l'époxydation
des huiles végétales insaturées, il a été observé que la sélectivité vers les groupes oxirane était limitée
et que l'activité catalytique était inférieure aux attentes, en particulier en l'absence d'acidité dans le
milieu réactionnel. Par la suite, l'huile de soja a été utilisée comme substrat modèle dans un réacteur à
flux segmenté, démontrant l'influence des paramètres de fonctionnement clés – tels que les rapports
de phases, le temps de résidence et la température – sur la conversion et la sélectivité, atteignant
jusqu'à 90 % de conversion et 91 % de sélectivité. La recherche a ensuite été étendue aux UCO, en
analysant l'impact de propriétés telles que la viscosité et la teneur en composés polaires sur
l'hydrodynamique du réacteur. Il a été constaté que ces facteurs affectaient considérablement le
régime d'écoulement, nécessitant des ajustements opérationnels spécifiques. L'optimisation des



conditions opératoires pour l'époxydation des UCO a abouti à une conversion de 82 %, une sélectivité
de 86 %, et une productivité de 7,91 ml·min⁻¹, avec une teneur en oxygène oxirane de 4,02 % en
poids. Ces résultats mettent en évidence le potentiel des réacteurs à flux segmenté continu pour la
production efficace et à grande échelle d'huiles époxydées, soulignant l'importance des caractéristiques
du catalyseur et des conditions opérationnelles en fonction de la composition de la matière première.
Les conclusions de cette thèse contribuent au développement de processus chimiques durables, offrant
des perspectives précieuses pour la production industrielle d'oléochimiques de seconde génération à
partir d'huiles usagées.

 


